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Explosion lifting cylinder engine 

The invention relates to an explosion lifting cylinder engine, a In particular petrol or a diesel engine, is connected with 
which pistons stored In a cylinder with head for an oscillating movement over a Pleulstange and a Pleullager with a 
crank, which propels a crankshaft. 

Such engines are sufficiently hekannt. In adverse manner no torque becomes generated In the upper dead center 
situation of the known piston, because the rotary arm required in addition is missing although in this moment, D. h. 
the upper dead center situation of the piston, which prevails highest Explosionsdruck in the gaseous fuel. The reason 
for the absence of the rotary arm lies in the fact that the Pleulstange and the crank lie in a straight one and therefore 
no torque generated can become, because the rotary arm is not present. 

In adverse manner thus harmful and useless an accumulation of heat and pressure over the piston head become 
generated in the upper dead center situation of the piston with the known explosion engines after the method of 
petrols or diesels. Only with the downward-going movement of the piston and the simultaneous rotation of the crank 
up to an angle from 30 to 40 from the mentioned above straight line the effective rotary arm becomes so largo that a 
larger torque can develop. In this range of rotation, that Itself approximately over an angle range of 100 extended, 
thus z. B. between 30 and 130 or 40 to 140 extended, left already significant however in adverse manner the 
pressure of the gaseous fuel, because itself the volume of gas has gradual enlarged. In the crankshaft removed, in the 
Winkelbrelch mentioned the rising and against end of the same itself gradual again reducing torque changed Itself only 
by the change of the rotary arm, that itself up to the angle of 90 enlarged and then gradual again reduced. 
In the explained above angle range of approximately 100 thus the torque most effective largest with the known 
explosion lifting cylinder engines and develops; however only under itself, in the projection seen, changing length of 
the rotary arm. One has the largest and most effective torque in this 100 Angle range, although the pressure In the 
gaseous fuel in the cylinder has already greatly reduced over the piston head Itself. The gas pressure removes 
progressive continuous, until in the projection from the piston the seen rotary arm is again zero. 

One can more or less try the poor torque to adjust by various measures. Z. B. 

it Is known to Increase the compression pressure by turboblowers or to Increase the engine speed significant. 
However only the gas explosion pressure becomes the balance of the unsatisfactory torque increased; and/or. with 
the Increased engine speed will only the period of the upper dead center situation of the piston shortened, in order to 
improve thereby the engine performance. An Improvement and an increase of the torque however cannot become 
thereby provided. 

The invention is the basis the object to create an explosion lifting cylinder engine which has a verhessertes torque, D. 
h. with which the energy with the accumulation of heat and pressure in the upper dead center situation of the piston 
to the Increase of the work utilized, delivered harmful with the known engines, useless and, by the engine becomes. 
This object becomes according to the invention by the fact dissolved that a compressible medium is exhibiting 
mechanism to the elastic enlargement of the explosion area In the region of the upper dead center situation of the 
piston at the cylinder head and/or at the piston and/or at the Pleulstange movable mounted. In surprising manner 
changed one thus the explosion area in such a manner that the pressure In the explosion area, generated in the 
region of the upper dead center situation of the piston by the explosion, will separate the full not only into warm 
converted into potential energy, in optimum 100 - we kungsbereich again free becomes and the delivered work 
added. Considered one one as preferable embodiment the 4-Takt engine, then Is not to change in the size of the 
explosion area with the engine according to Invention compared with that of the known engine during the Intake 
stroke, the compression clock and the exhaust clock for anything. This is because of it, because the gas pressure 
dominant during these cycle times over the piston head is not sufficient, in order to overcome the force of the 
compressible medium, to z. B. to overcome the force of a biased spring or a pneumatic and/or feather/spring bellows. 
Only with the gas explosion in the upper dead center situation of the piston the resistant force of the compressible 
medium is overcome, so that the mentioned mechanism steps to the elastic enlargement of the explosion area into 
operation. It moved Itself relative to the piston in such a manner that becomes enlarged in the region of the upper 
dead center situation of the piston the explosion area, so that itself the gas pressure reduced. The potential energy 
now is in the compressible medium and/or. In the mechanism to the elastic enlargement of the explosion area stored. 
4 top Ttlis potential energy becomes again discharged in response of the pressure dominant over the piston head. If this 
pressure dropped with driving the working piston down so far that it expands the compressible medium or the spring 
of the genamten mechanism can expand again, so reduced itself the explosion area bottom increase of the pressure 
dominant therein bzw.im space over the piston head. The engine according to the invention is now straight so 
designed that this relief of the compressible medium and the reduction of the explosion area In mentioned 100 Angle 
range made. In this region however the straight optimum torque of the engine becomes discharged, because a 
maximum rotary arm standing for the order is given. One recognizes in this way that the potential, can become now 
utilized in which compressible medium stored energy in very much advantageous manner, tn order to Increase the 



work carried out by the engine. One recognizes the favourable possibility to improve the efficiency of the known 
explosion lifting cylinder engines. 

With favourable development of the invention the compressible medium is at least a spring or at least a pneumatic 
apparatus. The pneumatic apparatus knows z, 6. feather/spring bellows or a pure pneumatic bellow its, which can 
become so combined with a spring in ansich known manner that become achieved without annoying oscillation 
features or undesirable flutter also with high speeds good running properties. As spring also a composed spring 
system is considered to out several single springs, whereby spiral springs, disk springs or such used to become to be 
able. 

Convenient one is It according to the invention, if in the mechanism is mounted to the elastic enlargement of the 
explosion area a In particular hydraulic damping device. This measure is particularly convenient if a reduction of the 
quiet running of the engine is to be expected. According to invention one can prevent by this measure that metal 
surfaces one on the other-strike, if the mechanism to the elastic enlargement of the explosion area z. B. an additional 
intended piston is, which could strike against metal surfaces approach EN and hard against these. By the absorption 
device such noises become and/or. Beats favourably prevented. Preferably used one in addition hydraulics to which 
one introduces as with the vehicle shock absorbers an hydraulic fluid into the path of movement squeeze outable. 

One preferable embodiment of the invention Is particularly characterised in that the mechanism to the elastic 
enlargement of the Exploionsraumes the piston enclosing and opposite the latter and movable as well as cap secured 
against twist exhibits, which is cushioned against the piston at that the explosion area of facing side that the 
Damfpungsvorrichtung at the cap exhibits fixed absorption pistons that the space between cap and working piston at 
the refreshing oil circulation is connected and that the measure from the piston head is variable to the axis of the 
crankshaft In the region of the upper dead center situation of the working piston. To provide it is technical not difficult, 
working pistons with mentioned cap so that on the side, against which the gas pressure works the cap over a 
compressible mechanism, e.g. several springs along relocatable journaled Is. Furthermore to the guide and 
attenuation the Dampfungskol Is preferably ben provided, their capacity just like that Space between the cap and the 
working piston at the refreshing oil circulation connected to be can. The anyway present oil circulation provides for a 
sufficient cooling and avoids any overheating. 

Neglected one one in the region of the upper dead center situation the deflection of the Pioulstange from the initially 
mentioned straight line, then applies for the known lifting cylinder engine that the distance from the piston head Is 
constant to the axis of the crankshaft. According to the invention however is the piston head as It were movable 
disposed, so that this distance changes. The change made manner bottom enlargement of the explosion area 
heschriebenen above in that in the region of the upper dead center situation of the working piston and reduced Itself 
bottom delivery of the stored potential energy In 100 mentioned Angle range, if the engine is in the layer to carry the 
maximum work out because then the largest torque is given. 

Another favourable Implementing form of the invention is characterised in that the mechanism to the elastic 
enlargement of the explosion area to the Pleulstange mounted, telescope-like working suspension body is and that the 
measure of the crankshaft Is In the region the upper dead point situation of the working piston variable, With this 
preferable embodiment as it were the energy store mechanism Is Into the telescope-like formed Pleulstange 
incorporated. Z. B. It Is thereby possible to leave at the cylinder and piston all constructions as with the known 
engines, whereby only the Pleulstange gets the additional mechanism mentioned, which lets the space good planned 
for their movement use. 

Depending upon the constructional circumstances and in particular the space offer one will select first or the second 
preferable embodiment. 

One has z. B. sufficient place over the cylinder head and one fears for instance shrinking or firmness problems with 
the latter solution with the Teleskoppleulstange, so used one a third solution, which Is according to the invention by 
the fact characterized that the mechanism exhibits a booster with therein and working movable and against latter 
expansion piston, supported mounted at the cylinder head, by a spring to the elastic enlargement of the explosion 



Are also here preferably hydraulic damping means, like z. B. a piston and an oil cylinder provided, with sufficient 
available space Is this solution very robust. 

Other advantages, features and application possibilities of the Instant Invention result from the ensuing description In 
connection with the designs. Show: Fig. 1 In schematic representation a cylinder with pistons, 
Pleulstange, crank and crankshaft, whereby the first preferable embodiment of the invention is incorporated, Fig. 2-5 
the same embodiment as with fig 1, whereby however different movement conditions are shown, Fig. 6 a similar 
illustration as fig 1, whereby however a second embodiment of the invention is shown, Fiq. 7 an illustration as 
however with the figs 1 and 6, with a third preferable embodiment and Fig. 8 the third embodiment as In accordance 
with fig 7, whereby ever nevertheless another movement condition Is shown. 

The explosion lifting cylinder engine according to the Invention does not exhibit many ansich known parts, which are 
necessary for Its overall function, here for the explanation of the invention however substantial Is, why In the drawing 
figures only the most substantial parts schematic are drawn from. 

The first embodiment of the invention after fig 1 exhibits a cylinder 3 with head 20, are 22 mounted in which the 
valves 21 and the spark plug, furthermore the piston 1 stored for an oscillating movement and the piston rings 23 
disposed between the piston and the cylinder 3. 

The piston and/or. Working piston 1 is 26 connected over a Pleulstange 24 and a Pleullager 25 with the crank, which 
propels the crankshaft 27, whose axis Is 28 illustrated by the crossing chain lines. 

The circle illustrated the schematic movement of the crank 26 shown with chain line, whereby become assumed as 
reference situation angles from 0 to 360 indicated are and that the crank turns 26 toward the bent arrow 29. With the 
position 0 and/or 360 one recognizes the upper point of gate (oT); with the angle of 180 the lower dead center (uT). 
Furthermore one recognizes with approximate 100 designated angle range right, which is Initially more near 
explained. 

The working piston 1 is enclosed by a cap 2, whose underside with a spacer ring is 6 completed. At this ring 6 small 
absorption pistons are 9 mounted, which can move back and forth in small oil cylinders 9 ', Also at the refractory 



bottom of the cap 2 is a small cushioning piston 8, which can move analogous in a small oil cylinder 8 '. In all oil 
cylinders 8 ', 9 ' hefinden themselves at their low ends small outlets 10 fiir the oil. 

To the clearer Darstelluna of this embodiment are those Respect do not pay the fig 1 again registered in the figs 2-5. 
On these figs the function of the first embodiment is apparent. In the figs 1 and 2 the upper dead center situation of 
the working piston Is 1 shown. In accordance with fig 2 that has fuel/air mixture In the explosion area 30 not yet 
ignited, and therefore the compression springs are 4 not yet compressed, so that the distance between the Arbeltskol 

1 and sees, Is the bottom of the cap 2 maximum ben, "mmax". 

After made explosion and expansion of the fuel air mixture the force of the springs 4, so that the distance mentioned 
becomes minimum, see overcome "mmin"" in accordance with fig 3. 

The crank 26 has itself toward the arrow 29 a little rotated and arrived now slow with the other downward course of 
the working piston 1 into the turning crank range of approximately 100. 

The gas pressure in the explosion area 30 becomes now smaller, and which can themselves ease springs 4, see fig 4. 
2. B. the here straight distance "m is 1/2" shown, whereby the rotary arm is maximum, because the crank 26 the 90 
Position takes. By the expansion of the springs 4 a backpressure becomes on the gas generated expanding in the 
explosion area 30, and thereby the torque becomes enlarged. While the downward movement of the working piston 1 
resultant acceleration and Verzogerungskrafte can-constructionally if necessary with eienr electronic control 
convenient utilized become. 

During the Intake stroke,^ compression clock and exhaust clock the distance between the working piston 1 and the cap 

2 remains largest, D. h. "mmax". Always the voltage of the springs 4 Is larger as the gas pressure acting against the 
bottom of the cap 2. 

In order to avoid during and the course of events of the cap 2 stops of metal parts against each other, hydraulic or 
pneumatic Damfpungskolben is in that above beschriehenen manner at the cap 2 mounted, which Is so disposed that 
the attenuation is in the position mmin terminated. 

The principle explained on the basis the first embodiment of the Invention and the figs 1-5 returns also with the other 
embodiments and can likewise In the transmission and building of compressors or other machines working with crank 
gear applied become. 

In accordance with fig Gerkennt one again the working piston 1, the piston rings 23, the cylinder head 20, the cylinder 

3 and the power transmission parts with crankshaft 27, crank 26 and Pleullaqer 25. The mechanism to the elastic 
enlargement of the explosion area 30 is here however at the Pleulstange 24 mounted, telescope-like working 
suspension body 32. This consists a spring 4 of an outside sleeve 33 and one lengthwise in this relocatable stored 
sleeve 34, In those In each case and/or. 4 ■ disposed is. 

The body 32 can exhibit still another gas or a hydraulic-pneumatic combination. Substantial one is only the possibility 
that In the z. B. as spring formed compressible medium 4 In the fig the 6 in the upper dead center situation working 
piston 1 energy as potential energy stored, resultant by the not spent Explosionsdruck, will can, whereby the 
explosion area becomes 30 enlarged and/or. the working piston 1 a piece far downward drives, maximum around the 
distance "mmax". This stored energy becomes again in that 100 Angle range bottom reduction of the explosion area 
30 and thus increase of the gas pressure discharged and thus the work added delivered by the engine. 
Similar one behaves it with the third embodiment after the figs 7 and 8. One recognizes also here again the working 
piston 1, the cylinder 3, the cylinder head 20, the Pleulstange 24, crank 26 and crankshaft 27. At the cylinder head 20 
a booster is 35 with one in It and herheweglich disposed expansion piston 36 mounted with this embodiment. To the 
rear and/or. in the figs 7 and 8 the expansion piston is upward 36 extended and 37 performed as piston, which can in- 
move Into in the back oil cylinder 38 subsequent to the booster 35. 

The expansion piston 36 becomes by or several springs 4 In expansion position in accordance with fig 7 held 
continuous during the intake stroke, compression clock and exhaust clock. 

The spring 4 Is again into partial relieved, but nevertheless tensioned state. The spring must hold the compression 
pressure; it cannot withstand the Explosionsdruck. With the gas explosion In the upper dead center situation of the 
working piston 1 the Hilfkolhen 36 Is pushed upward, whereby the spring becomes 4 tensioned and compressed. 
The bottom of the expansion piston 36 achieved thereby the position mmax and remains in wesa the ntllchen In this 
position, until the crank 26 into the region of the rotational angle of approximately 100 arrived. 

Within this 100 Angle range diminishes the gas pressure in the explosion area to 30 slow. Thus relaxed the spring 4 
and is pressed the Fxpansionskolben 36 against the working piston 1. Then thus the position m 1/2 and mmin 
achieved becomes, as one recognizes 7 and 8 from the figs. 

In order to prevent with the shock acting by the gas pressure on the expansion piston 36 a Aufeinandcrschlagen from 
metal parts to, is 38 connected continuous with cylinder with the expansion piston 36 of the aforementioned oil 
pistons 37, thereby the shock effect of the expansion piston 36 by means of llydraulik or air - precise metered - 
damped becomes. The whole system is the refreshing oil and water circulation connected, as should be 39 indicated 
by the chain line. 

The high gas pressure becomes 35 transmitted In the upper dead center situation of the working piston 1 partially on 
the expansion pistons. Thus the spring becomes 4 sudden tensioned. 

The gas pressure useless with the known machines becomes according to Invention into nutzhrlngende spring tension 
converted. 

The high gas pressure essentially leaves with starts of the crank range of rotation after 100 after. The spring 4 can 
relax therefore and presses the expansion piston 36 into the direction of the working piston. Thus becomes rich of 
approx., by the foregoing profitable spring tension with the Riickbewegung of the Expansionskolhens 36 within. 100 
an additional gas pressure on the working piston 1 generated, that itself on the torque within the range of rotation of 
100 affects very profitably. The torque becomes thereby whole substantially Increased. 
With In the designs a not more near described and/or. 



other favourable embodiments shown of the Invention can be In recesses in the working piston 1 both on this side of 
and beyond of the explosion area 30 springs 4 or other compressible mediums mounted, which push In the explosion 
area 30 away against the bottom of the cap 2 and on against over-located side against the spacer ring the 6. The 
advantage of this arrangement consists of the fact that one can reach a higher oscillation frequency of the cap 2 
opposite the working piston I, because with an expansion of the spring means on a side Is the compression the same 
on the other side given. 
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1 . ) Explosionshubkolbenmotor, insbesondere Otto- oder Diesel- 

motor, bei welchem ein in einera Zylinder mit Kopf fttr 
eine oszlllierende Bewegung gelagerter Kolben UbereLne 
Pleulstange und ein Pleullager mit einer Kurbel verbunden 
1st, die eine Kurbelwelle antreibt, dadurch g e - 
kennzeichnet, da8 eine ein kompressibles Me- 
dium (4) aufweisende Einrichtung (1, 2, 8, 9; 32; 35-38) 

zur elastischen VergroBerung des Exploslonsraumes (30) 

und/oder 

im Bereich der oberen Totpunktlage des Kolbens (D'aro Zylin- 
derkopf (20) und/oder an der Pleulstange (24) beweglich an- 
gebra'cht ist. 

2. Motor nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeich.net, dafl das 
kompressible Medium mindestens eine Feder (4, 4') oder 
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mindestens elne pneumatische Vorrichtung let. 

Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Einrichtung (1, 2, 8, 9; 32? 35-38) zur 
elastiachen VergrSSerung des Explosionsraumes (30) 
eine insbesondere hydraulische Dampfungsvorrichtung 
{8', 9') angebracht 1st. 

Motor nach einem der AnsprUche 1-3, dadurch gekennzeich- 
net, daBdie Einrichtung {1, 2, 8, 9; 32; 35-38> zur ela- 
atischen VergrflBerung des Explosionsraumes (30) eine den 
Kolben (1) umschlieBende und gegenilber letzteremhin- und 
herbewegliche sowie gegen Verdrehung gesicherte Kappe (2) 
aufweist, die an der dem Explosionsraum (30) zugewandten 
Seite gegen den Kolben (1) abgefedert ist, daB die Damp- 
fungsvorrichtung (8', 9') an der Kappe (2) befestigte 
Dampfungskolben (8, 9) aufweist, daB der Raum zwischen 
Kappe (2) und Arbeitskolben (1) an dem ktihlenden Olkreis- 
lauf (39) angeschlossen ist und dafl das HaB von Kolbenbo- 
den zur Achse (28) der Kurbelwelle (27) im Berelch der 
oberen Totpunktlage des Arbeitskolbens (1) verMnderlich 
ist. 

Motor nach einem der Ansprttche 1-3, dadurch gfckennzelch- 
net, daB die Einrichtung (1, 2, 8, 9; 32; 35-38) zur ela- 
stischen VergrBBerung des Explosionsraumes (30) ein an der 
Pleulstange (24) angebrachter, teleskopartig arbeitender 



809886/0406 



- 3 - 



273AU7 



Federungskorper (32) 1st und daB das MaB von Kolbenboden 
zur Achse (28) der Kurbelwelle (27) im Bereich der oberen 
Totpunktlage des Arbeitskolbens (1) veihderlich ist. 

6. Motor nach einem der Ansprdche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Einrichtung (1, 2, 8, 9; 32; 35-38) zur elastischen 
Vergrofierung des Explosionsraumes (30) elnen am Zylinder- 
kopf (20) angebrachten Hilfszylinder (35) mit darin hin- 
und hergehend beweglichem und gegen letzteren durch eine 
Feder (4) abgestUtztem Expansionskolben (36) aufweist. 
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Exp losion shubkolbenmotor 



Die Erfindung betrifft einen Explosionshubkolbenmotor, 
insbesondere Otto- Oder Dieselmotor, bei welchem ein in 
einem Zy Under mit Kopf fttr eine oszillierende Bewegung 
gelagerter Kolben Uber eine Pleulstange und ein Pleulla- 
ger mit einer Kurbel verbunden ist, die eine Kurbelwelle 
antreibt. 

Derartige Motoren sind hinlanglich bekannt. In nachteiliger 
Weise wird in der oberen Totpunktlage dea bekannten Kolbens 
kein Drehmoment erzeugt, weil der dazu erf order liche Dreharm 
fehlt, obwohl in diesem Augenblick r d. h. der oberen Totpunkt- 
lage des Kolbens, der hochste Explosionsdruck im Brenngas 
herrscht. Der Grund fUr das Fehlen des Dreharmes liegt darin, 
daB die Pleulstange und die Kurbel in einer Geraden liegen 
und daher kein Drehmoment erzeugt werden kann, weil der Dreh- 
arm nicht vorhanden ist. 

In nachteiliger Weise wird also in der oberen Totpunktlage 
des Kolbens bei den bekannten Explosionsmotoren nach dem 
Verfahren von Otto oder Diesel ein schadlicher und nutz loser 
Druck- und WSrmestau tiber dem Kolbenboden erzeugt. Erst bei 
der abwartsgehenden Bewegung des Kolbens und der gleichzeitigen 
Drehung der Kurbel bis zu einem Wihkel von 30 bis 40 ° aus der 
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oben erwShnten geraden Linie wird der wirksame Dreharm so 
groB, daB ein grSBeres Drehmoment entstehen kann. In die- 
sem Drehbereich, der sich etwa Uber einen Winkelbereich von 
100 ° erstreckt, also z. B. zwischen 30 und 130 oder 4o bis 
140 ° erstreckt, hat aber in nachteiliger Weise der Druck 
des Brenngasea bereits erheblich nachgelassen, "eil aich 
das Gasvolumen allmShlich vergrSBert hat. Das an der Kur- 
belwelle abgenommene, in dera genannten Winkelbereich anstei- 
gende und gegen Ende desselben sich allmahlich wieder ver- 
ringernde Drehmoment verMndert sich nur durch die Verande- 
rung des Dreharmes, der sich bis zum Winkel von 90 ° vergrSs- 
sert und dann allmahlich wieder verkleinert. 

In dem oben erlauterten Winkelbereich von etwa 100 ° entsteht 
also das bei den bekannten Explosionshubkolbenmotoren grBBte 
und wirksamste Drehmoment; allerdings lediglich bedingt durch 
die sich, in der Projektion gesehen, verandernde LMnge des 
Dreharmes. Das grSBte und wirksamste Drehmoment hat man in 
diesem 100 ° Winkelbereich, obwohl der Druck im Brenngas im 
Zylinder Uber die Kolbenboden sich bereits stark verringert 
hat. Der Gasdruck nimmt fortschreitend standig ab, bis in der 
Projektion vom Kolben her gesehen der Dreharm wieder Null ist. 

Zwar kann man das schlechte Drehmoment durch verschiedene 
MaBnahmen mehr Oder weniger auszugleichen versuchen. Z. B. 
ist es bekannt, den Kompressionsdruck durch Turbogeblase 
zu erhohen oder die Motordrehzahl erheblich zu steigern. 
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Dabei wird jedoch nur der Gas-Explosionsdruck zum Ausgleich 
des mangelhaften Drehmomentes erhoht; bzw. bei der erhohten 
Motordrehzahl wird lediglich die Zeitdauer der oberen Tot- 
punktlage des Kolbens verkurzt, urn hierdurch die Motorlei- 
stung zu verbessern. Eine Verbesserung und Erhohung des Dreh- 
momentes hingegen kann hierdurch nicht vorge3ehen werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Explosions- 
hubkolbenmotor zu achaffen, der ein verbessertes Drehmoment hat, 
d. h. bei welchem die bei den bekannten Motoren schMliche und 
nutzlose Energie durch den Druck- und WMrmestau in der oberen 
Totpunktlage de3 Kolbens zur Erhohung der vom Motor abgegebenen 
Arbeit ausgenutzt wird. 

Diese Aufgabe wird gemSfi der Erfindung dadurchgelost, daB eine 
ein kompressibles Medium aufweisende Einrichtung zur elastischen 
Vergraflerung des Explosionsraunes im Bereich der oberen Totpunkt- 
lage des Kolbens am Zylinderkopf und/oder am Kolben und/oder an 
der Pleulstange beweglich angebracht ist. In itberraschender Weise 
verSndert man also den Explosionsraum derart, daQ der im Bereich 
der obenen Totpunktlage des Kolbens durch die Explosion erzeugte 
Druck im Explosionsraum nicht nur in WArma umgewandelt wird son- 
dern in potentielle Energie, die voll im optlmalen 100 °-Wir- 
kungsbereich wieder frei wird und sich zu der abgegebenen Arbeit 
addiert. Betrachtet man als bevorzugte Ausfuhrungsform den 4-Takt- 
Motor, so soli sich an der GrfiSe des Explosionsraumes bei dem er- 
findungsgemSBen Motor im Vergleich zu dem des bekannten Motors 
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wMhrend des Ansaugtaktes , des Kompressionstaktes und des 
Auspufftaktes nichts Sndern. Dies liegt daran, well der 
wShrend dieser Taktzeiten Uber dem Kolbenboden herrschen- 
de Gasdruck nicht ausreicht, um die Kraft des kompressiblen 
Mediums zu ilberwinden, z. B. die Kraft einer vorgespannten 
Feder oder eines pneumatischen und/oder Federbalges zu Uber- 
winden. 

Erst bei der Gasexplosion in der oberen Totpunktlage des 
Kolbens wird die Widerstandskraft des kompressiblen Mediums 
Uberwunden, so dafi die erwShnte Einrichtung zur elastischen 
VergrSSerung des Explosionsraumes in TMtigkeit tritt. Sie be- 
wegt sich nHmlich relativ zum Kolben derart, daB im Bereich 
der oberen Totpunktlage des Kolbens der Explosionsraum ver- 
griJBert wird, so daB sich der Gasdruck verringert. Die poten- 
tielle Energie 1st jetzt in dem kompressiblen Medium bzw. in 
der Einrichtung zur elastischen VergroBerung des Explosions- 
raumes gespeichert. Diese potentielle Energie wird in Abhan- 
gigkeit von dem fiber dem Kolbenboden herrschenden Druck wie- 
der abgegeben. 1st dieser Druck beim Herunterfahren des Arbeits- 
kolbens n.lmlich so weit abgesunken, daB das kompressible Medium 
expandieren oder die Feder der genainten Einrichtung sich wieder 
ausdehaen kann, so verkleinert sich der Explosionsraum unter Er- 
hShung des darin bzw.iih Raum fiber dem Kolbenboden herrschenden 
Druckes. Der Motor gemSB der Erfindung ist nun gerade so ausge- 
legt, dafl diese Entlastung des kompeessiblen Mediums und die 
Verklelnerung des Explosionsraumes in dem erwahnten 100 ° Winkel- 
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bereich erfolgt. In diesem Bereich wird aber gerade das 
optimale Drehmoment von dam Motor abgegeben, well ein maxi- 
mal zur Verftigung stehender Oreharm gegeben ist. Man erkennt 
auf diese Weise, daB die potentielle, in dem kompressiblen 
Medium gespeicherte Energie in aehr vorteilhafter Weise nun 
ausgenutzt werden kann, um die von dem Motor geleistete Ar- 
beit zu vergrtffiern. Man erkennt die glinstige Mttglibhkeit, 
den Wirkungsgrad der bekannten Explosionshubkolbenmotoeen 
zu verbessem. 

Bei vorteilhafter Weiterbildung der Erf indung ist das kom- 
pressible Medium mindestens eine Feder oder mindestens eine 
pneumatische Vorrichtung. Die pneumatische Vorrichtung kann 
z. B. ein Pederbalg oder ein reiner pneumatischer Balg sein, 
der mit einer Feder in ansich bekannter Weise so kombiniert 
werden kann, daB ohne lSstige Schwingungserscheinungen oder 
unerwtinschtes Flattern auch bei hohen Drehzahlen gute Lauf- 
eigenschaften erreicht werden. Als Feder gilt auch ein aus 
mehreren einzelnen Federn zusammengesetztes Federsystem, wo- 
bei Spiralfedern, Tellerfedern oder dergleichen verwendet 
werden kSnnen. 

ZweckmSBig ist es gemSB der Erf indung, wenn in der Einrichtung 
zur elastischen VergrSBerung des Explosionsraumes eine insbe- 
sondeie hydraulische DSmpfungsvorrichtung angebracht ist. Diese 
MaBnahme ist besonders dann zweckmHBig, wenn eine Verminderung 
der Laufruhe des Motors zu erwarten ist. ErfindungsgemSS kann 
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man durch diese MaBnahme verhindern, daB Metallf lSchen 
aufeinanderschlagen, wenn die Einrichtung zur elastischen 
VergrSBerung des Explosion a raumes z. B. ein zusMtzlich vor- 
gesehener Kolben ist f der gegen Metallf lachen anlau f en 
und hart gegen die3e aufprallen kSnnte. Durch die Dampfungs- 
vorrichtung werden solche Gerausche bzw. Schlage vorteilhaft 
verhindert. Vorzugsweise verwendet man dazu eine Hydraulik, 
in dem man wie bel den FahrzeugstoBdSmpfern eine hydraulische 
Fllissigkeit in den Bewegungsweg herausdrttckbar einftihrt. 

Eine besonders bevorzugte Ausfiih rungs form der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daS die Einrlchtung zur elastischen 
VergrSflerung des Explosionsraumeg eine den Kolben umschlieBen- 
de und gegenUber let2terem hin- und herbewegliche sowie gegen 
Verdrehung gesicherte Kappe aufweist, die an der dem Explo- 
sionsraum 2ugewandten Seite gegen den Kolben abgefedert ist, 
daB die DMmfpungsvorrichtung an der Kappe befestigte DHmpfungs- 
kolben aufweist, daB der ^aum zwischen Kappe und Arbeitskolben 
an dem klihlenden tflkreislauf angeschlossen ist und daB das 
Mafl vom Kolbenboden zur Achse der Kurbelwelle im Bereich der 
oberen Totpunktlage des Arbeitskolbens verSnderlich ist. Es 
ist technissh nicht schwierig, den Arbeitskolben mit der er- 
wahnten Kappe so zu versehen, daB auf der Seite, gegen wel- 
che der Gasdruck wirkt, die Kappe Uber eine kompressible EIn- 
richtung, z. B. mehrere Pedern ldngs verschieblich gelagert 
ist. Zur Fiihrung und DMmpfung 3ind ferner die Dampfungskol- 
ben vorgesehen, deren Hubraum vorzugsweise ebenso wie der 
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Raum zwischen der Kappe und dem Arbeitskolben an dem ktthlen- 
den Olkreislauf angeschlossen sein kann. Der ohnehin vorhan- 
dene filkreislauf sorgt filr eine ausreichende KUhlung und ver- 
meidet jegliche Uberhitzung. 

Vernachlassigt man im Bereich der oberen Totpunktlage die 
Auslenkung der Pleul3tange aus der eingangs erwahnten gera- 
den Linie, so gilt fur den bekannten Hubkolbenmotor, daB der 
Abstand vom Kolbenboden 2ur Achse der Kurbelwelle konstant 
ist. Gemafl der Erfindung hingegen ist der Kolbenboden sozu- 
sagen beweglich angeordnet, so daS sich dieser Abstand ver- 
andert. Die VerMnderung erfolgt in der oben beschriebenen Wei- 
se unter VergriJflerung des Explosionsraumes im Bereich der obe- 
ren Totpunktlage des Arbeitskolbens und verkleinert sich unter 
Abgabe der gespeicherten potentiellen Energie in dem genannten 
100 0 Winkelbereich, wenn der Motor in der Lage ist, die maxi- 
male Arbeit zu leisten, well dann das grQBte Drehmoment gege- 
ben ist. 

Eine andere vorteilhafte Aus flihrungs form der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur elastischen 
VergroBerung des Explosionsraumes ©in an der Plaul«tange an- 
gebrachter, teleskopartig arbeitender Federungskorper ist 
und daB das MaB der Kurbelwelle im Bereich der oberen Tot- 
punktlage des Arbeitskolbens veranderlich ist. Bei dieser be- 
vorzugten Aus ftih rungs form ist sozusagen die Energiespeicher- 
einrichtung in die teleskopartig ausgebildete Pleulstange 
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eingebaut. Z. B. 1st es hierdurch mfiglich, am Zy Under und 
Kolben alle Konstruktionen zu belassen wie bei den bekannten 
Motoren, wobei nur die Pleulstange die genannte zusatzliche 
Einrichtung bekomrot, die den fur ihre Bewegung vorgesehenen 
Raura gut ausnutzen lHBt. 

Je nach den konstruktiven Gegebenheiten und insbeaondere dem 
Raumangebot wird man die erste Oder die zweite bevorzugte Aus- 
fuhrungsform wahlen. 

Hat man z. B. hinreichend Platz fiber dem Zylinderkopf und be- 
ffirchtet man etwa Schwingungs- Oder Festigkeitsprobleme bei 
der letztgenannten Lflsung mit der Teleskoppleulstange, so ver- 
wendet man eine dritte Losung, die gemSB der Erfindung dadurch 
gekennzeichnet ist, dafl die Einrichtung zur elastischen VergrSs- 
serung des Explosionsraumes einen am Zylinderkopf angebrachten 
Hilfszylinder mit darin hin- und hergehend beweglichem und gegen 
letzteren durch eine Peder abgesttttztem Expansionskolben aufweist. 
Auch hier sind vorzugsweise hydraulische DSmpfungsmittel, wie 
z. B. ein Olkolben und Olzylinder vorgesehen, bei hinreichen- 
dem Platzangebot ist diese Losung sehr robust. 

Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSglichkeiten der vor~ 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Es zeigen: 

Pig. 1 in schematischer Darstellung ein Zylinder mit Kolben, 
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Pleulstange, Kurbel und Kurbelwelle, wobei die erste 
bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfiridung eingebaut 1st, 

Fig. 2-5 die gleiche Ausftih rungs form wie bei Figur 1, wobei 
jedoch unterschiedliche Bewr rungs z us tHnde dargestellt 
sind, 

Fig. 6 eine Shnliche Darstellung wie Figur 1, wobei jedoch eine 
zweite Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt ist r 

Fig. 7 eine Darstellung wie bei den Figuren 1 und 6, jedoch 
bei einer dritten bevorzugten Ausfiihrungsform und 

Fig. 8 die dritte Ausfiihrungsform wie gerndfl Figur 7, wobei je- 
doch ein anderer 3ewegungs2ustand gezeigt 1st. 

Der Exnlosionshubkolbenmotor gemJiB der Erfindung weist viele 
ansich bekannte Telle auf, die fiir seine Gesamtf unktion n5tig 
sind, hier fiir die Erlauterung der Erfindung aber nicht wesent- 
lichslnd, weshalb in den Zeichnungsf iguren lediglich die wesent- 
lichsten Telle schematisch herausgezeichnet sind. 

Die erste Ausfiihrungsform der Erfindung nach Figur 1 weist 
einen Zylinder 3 mit Kopf 20, in welchem die Ventile 21 und 
die Ziindkerze 22 angebracht sind, ferner den fiir eine oszillie- 
rende Qewegung gelagertsn Kolben 1 und die zwischen dem Kol- 
ben und dem Zylinder 3 angeordneten Kolbenringe 23 auf. 
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Der Kolben bzw. Arbeitskolben 1 1st Uber eine Pleulstange 
24 und ein Pleullager 25 mit der Kurbel 26 verbunden, wel- 
che die Kurbelwelle 27 antreibt, deren Achse 28 durch die 
3ich kreu2enden strichpunktierten Linien veranschaulicht 
ist. 

Der mit strichpunktierter Linie gezeigte Kreis veranschau- 
licht schematisch die Bewegung der Kurbel 26, wobei als 
Bezugslage Ninkel von 0 ° bis 360 ° angegeben sind und ange- 
nommen wird, dafl die Kurbel 26 in Richtunq des qebogenen 
Pfeiles 29 dreht. Bei der Stellung 0 ° bzw. 360 ° erkennt 
man den oberen Torpunkt (oT) ; belm Winkel von 180 ° den 
unterenTotpunkt (uT) . Ferner erkennt nan den mit ungefahr 
100 ° bezeichneten Winkelbereich rechts, der eingangs naher 
erlautert ist. 

Der Arbeitskolben 1 wird von einer Kappe 2 umschlossen, deren 
Unterseite nit einem nistanzring 6 abgeschlossen ist. An die- 
sem Ring 6 sind kleine nnmpfungskolhen 9 angebracht, die sich 
in kleinen Slzylindern 9' hin- und herbewegen kcinnen, Auch 
an dem hitzebestandigen Boden der Kappe 2 befindet sich ein 
kleiner Dampfungskolben 8, der sich analog in einem kleinen 
Olzylinder 8' bewegen kann. In alien ^ilzylindern 8', 9' be- 
finden sich an deren unteren Hnden kleine AastrittsSf f nungen 
10 far das fU. 

Zur klareren Darstellunq dieser AusfUhrunqs form sind die 
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Bezugszahlen der Fiqur 1 in den Figuren 2-5 nicht nochmals 
eingetragen. Auf diesen Figuren 1st die Funktion der ersten 
AusfUhrungsform ersichtlich. In den Figuren 1 und 2 ist die 
obere Totpunktlage des Arbeitskolbens 1 gezeigt. GemSB Figur 
2 hat das Brennstof f/Luf tgemisch im Explosionsraum 30 noch 
nicht geziindet, und daher sind die Druckfedern 4 noch nicht 
zusammengedriickt, so dafi der Abstand zwischen dem Arbeitskol- 
ben 1 und dem Boden der Kappe 2 maximal, siehe "% ax % ist. 

Nach erfolgter Explosion und Expansion des Qrennstof fluftge- 
misches wird die Kraft der Federn 4 Qberwunden, so dafl der 
genannte Abstand minimal wird, siehe "m min " gemMfl Figur 3. 
Die Kurbel 26 hat sich in Richtung des Pfeiles 29 ein wenig 
gedreht und gelangt jetzt langsam beim weiteren AbwHrtsgang 
des Arbeitskolbens 1 in den Drehkurbelbereich von etwa 100 °. 
Der Casdruck im Explosionsraum 30 wird jetzt geringer, und die 
Federn 4 kfinnen sich entspannen, siehe Figur 4. Z. B. ist hier 
gerade der Abstand "m 1/2" gezeigt, wobsi der Dreharm maximal 
1st, well die Kurbel 26 die 90 ° Stellung einnimmt. nurch die 
Expansion der Federn 4 wird ein Oegendruck auf das sich im 
Explosionsraum 30 expandierende Oas erzeugt, und hierdurch 
wird das nrehnioment vergroflert. ^JShrend der Abwiirtsbewegung 
des Arbeitskolbens 1 entstehende Beschleunigungs- und Verzo- 
qerungskrnfhe Hinnen konstruktiv gegebenenf alls mit einer elektro- 
nischen Regelung zweckmiifUg ausgeniltzt werden. 

U'iihrend des Ansauqtaktes , Komoress tonstaktes und Ausnuf f taktes 
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bleibt der Abstand zwischen dem Arbeitskolben 1 und der Kappe 
2 am grOflten, d. h. n n jnax n • Uabei 1st stets die Spannung der 
Federn 4 groBer als der gegen den Boden der Kappe 2 wirkende 
Gasdruck . 

Urn wShrend des Hin- und Herganges der Kappe 2 ein Anschlagen 
von Metal lteilen gegeneinander zu vermeiden, sind hydraulische 
oder pneumatische Damfpungskolben in der oben beschriebenen Wei- 
se an der Kappe 2 angebracht, die so angeordnet sind, daB die 
DHmpfung in der Stellung m^ beendet ist. 

Das anhand der ersten Ausfflhrungsform der Erfindung und der 
Piguren 1-5 erlSuterte Prinzip kehrt auch bei den anderen 
Ausfiihrungsformen wieder und kann ebenso im Getriebe- und 
Kompressorenbau oder anderen mit Kurbeltrieb arbeitenden 
Maschinen angewendet werden. 

GemSB Figur 6jerkennt man wieder den Arbeitskolben 1 , die Kol- 
benringe 23, den Zylinderkopf 20, den Zylinder 3 und die 
Kraftubertragungsteile mit Kurbelwelle 27, Kurbel 26 und 
Pleullager 25. Die Einrichtung zur elastischen VergroBerung 
des Explosionsraumes 30 ist hier aber ein an der Pleulstange 
24 angebrachter, teleskopartig arbeitender Federungskorper 
32. Dieser besteht aus einer aufleren Btichse 33 und einer 
langs in dieser verschieblich gelagerten Btichse 34, in denen 
jeweils eine Feder 4bzw. 4' angeordnet ist. 
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Der Korper 32 kann noch ein Gag oder eine hydraulisch-pneu- 
matische Kombination aufweisen. Wesentlich 1st nur die MSg- 
lichkeit, dafl in dem z. B. als Feder ausgebildeten kompres- 
siblen Medium 4 die in der Figur 6 in der oberen Totpunkt- 
lage des Arbeitskolben 1 durch den nicht verbrauchten Explo- 
sionsdruck entstehende Energie als potent ielle Energie ge- 
speichert werden kann, wobei der Explosionsraum 30 vergros- 
sert wird bzw. der Arbeitskolben 1 ein StUck weit abwarts 
fahrt, maximal urn den Abstand "%, ax ". Diese gespeicherte 
Energie wird wiederum in dem 100 ° Winkelbereich unter Ver- 
kleinerung des Exploslonsraumes 30 und danit Erhohung des 
Gasdruckes abgegeben und damit der vom Motor abgegebenen Ar- 
beit addiert. 

Ahnlich verhalt es sich bei der dritten AusfUhrungsform nach 
den Figuren 7 und 8. Auch hier erkennt man wieder den Arbeits- 
kolben 1, den Zylinder 3, den Zylinderkopf 20, die Pleulstange 
24, Kurbel 26 und Kurbelwelle 27. Am Zylinderkopf 20 1st bei 
dieser AusfUhrungsform ein .Hilf szylinder 35 mit einem darin 
hin- und herbeweglich angeordneten Expansionskolben 36 ange- 
baut. Nach hinten bzw. in den Figuren 7 und 8 nach oben ist 
der Expansionskolben 36 verlangert und als Olkolben 37 aus- 
gefUhrt, der sich in dem hinten an den Hilf szylinder 35 an- 
schlieBenden til zylinder 38 hineinbewegen kann. 
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Der Expansionskolben 36 wird durch eine Oder mehrere Pedem 
4 wfihrend des Ansaugtaktes, Kompressionstaktes und Auspuff- 
taktes standig in Expansionsstellung gemaB Figur 7 gehalten. 
Die Peder 4 befindet sich wiederum in fceilweise entlastetem, 
aber dennoch gespanntem Zustand. Die Peder muB nSmlich den 
Kompressionsdruck halten; dem Explosionsdruck kann sie nicht 
standhalten. Bei der Gasexplosion in der oberen Totpunktlage 
des Arbeitskolbens 1 wird der Hilfskolben 36 nach oben gestos- 
sen, wobei die Feder 4 gespannt und zusammengedrttckt wird. 

Der Boden des Expansionskolbens 36 erreicht dabei die Stellung 
ro max und bleibt im wesent lichen in dieser Stellung, bis die 
Kurbel 26 in den Bereich des Drehwinkels von etwa 100 0 gelangt. 
Innerhalb dieses 100 ° Winkelbereich.es laBt der Qasdruck im 
Explosionsraum 30 langsam nach. Dadurch entspannt sich die 
Feder 4 und dr'lckt den Expansionskolben 36 gegen den Arbeits- 
kolben 1. Es werden dann also die Stellung m 1/2 und ^ mLn er~ 
reicht,wie man aus den Figuren 7 und 8 erkennt. 

Urn bei dem durch den Gasdruck auf den Expansionskolben 36 
wirkenden StoB ein Aufeinanderschlagen von Metallteilen zu 
verhindern, 1st mit dem Expansionskolben 36 der vorerwahnte 
filkolben 37 mit Olzylinder 38 stSndig verbunden, damit die 
StoBwirkung des Expansionskolbens 36 mittels Hydraulik oder 
Luft - genau dosiert - gedampft wird. Das ganze System 1st 
dem kiihlenden ttl- und Wasserkrelslauf angeschlossen, wie 
durch die strlchpunktierte Llnie 30 angedeutet sein soli. 
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Der hohe Gasdruck wire! in der oberen Totpunktlage des 
Arbeitskolbens 1 zum Teil auf den Expansionskolben 36 
iibertragen. Dadurch wird die Feder 4 plotzlich gespannt. 
Der bei den bekannten Maschlnen nutzlose Gasdruck wird er- 
findungsgemafl in nutzbringende Federspannung umgewandelt. 
Der hohe Gasdruck ISBt im wesentlichen bei Beginn des 
KurbeXdrehbereiches nach 100 ° nach. Die Feder 4 kann 
sich daher entspannen und driickt den Expansionskolben 
36 in die Richtung des Arbeitskolbens ein. Dadurch wird durch 
die vorstehend nutzbringende Federspannung bei der Riick- 
bewegung des Expansionskolbens 36 innerhalb des Winkelbe- 
reiches von ca. 100 ° ein zusatzlicher Gasdruck auf den 
Arbeitskolben 1 erzeugt, der sich auf das Drehmoment inner- 
halb des Drehbereich.es von 100 ° sehr nutzbringend aus- 
wirkt. Das Drehmoment wird hierdurch ganz wesentlich er~ 
hoht. 

Bei einer in den Zeichnungeniicht naher beschriebenen bzw. 
gezeigten weiteren vorteilhaften AusfUhrungsformen der Er- 
findung kSnnen in Ausnehmungen iro Arbeitskolben 1 sowohl 
diesseits wie jenseits vom Explosionsraum 30 Federn 4 oder an- 
dere kompressible Medien angebracht sein, die sich im Explo- 
sionsraum 30 gegen den Boden der Kappe 2 und auf der gegen- 
Uberliegenden Seite gegen den Distanzring 6 abstUtzen. Der 
Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dafi man eine hOhere 
Oszillationsfrequenz der Kappe 2 gegenttber dem Arbeitskolben 
1 erreichen kann, weil bei einer Expansion der Federmittel 
auf der einen Seite eine Kompression derselben auf der ande- 
ren Seite gegeben 1st. 
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